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    Рабочая программа общепрофессиональной дисциплины ОП 05 Метрология, стандартизация и сертификация разработана на основе:

- Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности: 15.02.08 Технология машиностроения, входит в УГС 15.00.00 машиностроение

- основной профессиональной образовательной программы по специальности 15.02.08 Технология машиностроения, 2019г.
Организация – разработчик: ГАПОУ  «Казанский политехнический колледж»

Разработчик: Слинько О.М.
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП. 05. Метрология, стандартизация и сертификация.
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.08 Технология машиностроения, которая входит в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение. 

Рабочая программа учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» может быть использована в условиях дистанционного обучения и с применением электронных образовательных технологий. 

Профиль получаемого профессионального образования технический. 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 

ОП.05 Метрология, стандартизация и сертификация входит в профессиональный цикл, является дисциплиной ФГОС СПО и дисциплиной вариативной части.

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

-оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности; 

-применять документацию систем качества;

-применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
- применять основные правила и документы си​стемы сертификации Российской Федерации

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

-документацию систем качества;

-единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

-основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно- методических стандартов;
-основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

-основы повышения качества продукции;
- показатели качества и методы их оценки; си​стемы сертификации; порядок и правила сертифика​ции.

Освоение учебной дисциплины содействует формированию следующих общих и профессиональных компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3.  Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчинённых, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственность за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

ПК 1.2. Выбрать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.

ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения.

ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения.

ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей.

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

Содержание дисциплины имеет межпредметные связи с дисциплинами общепрофессионального цикла ОП.01. Инженерная графика, ОП.02 Материаловедение, ОП.03. Техническая механика - (с ОПОП соответствующей специальности 15.02.08 Технология машиностроения)
Для лучшего усвоения учебного материала его изложение необходимо проводить с применением технических средств обучения, видео-, аудиоматериалов, современных программ компьютерного проектирования. В рабочей программе дисциплины планируется самостоятельная работа студента с указанием ее тематики.
1.4 Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 96 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часа;

самостоятельной работы   обучающегося 32 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96 

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе в условиях    применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий:
	

	практические работы               
	20 

	Самостоятельная работа обучающегося (всего):
	32 

	Форма промежуточной аттестации – экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	
	Содержание учебного материала, лабораторно-практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	
	2
	3
	4

	
	
	
	96\64\20\32
	

	Раздел 1. Стандартизация.
	
	Содержание учебного материала
	46\22\12\12
	

	Тема 1.1. Основные понятия и определения в области стандартизации .
	1-2
	Стандартизация. Цель и требования стандартизации. Объект стандартизации. Область стандартизации.
	2
	1

	
	
	Самостоятельная работа студента.№1

Подготовка реферата по теме « Новейшие достижения и перспективы развития  стандартизации, метрологии, сертификации»
	2
	

	Тема 1.2. Основные методы и формы стандартизации.
	3-4
	 Методы стандартизации. Виды стандартизации. Формы стандартизации. Уровни стандартизации.
	2
	1

	Тема 1.3. Органы и службы по стандартизации.
	5-6
	Правовые основы стандартизации и ее задачи. Органы и службы по стандартизации. 
	2
	1

	
	
	Самостоятельная работа студента№2

Подготовка реферата по теме «Перспективы и задачи ИСО. Международные организации , участвующие в международной стандартизации»
	2
	

	Тема 1.4. Виды  и категории стандартов 
	7-8
	 Виды и категории стандартов. Основополагающий стандарт. Стандарт на методы испытаний. Стандарт на продукцию и услуги. Стандарт на процесс, стандарт на услугу.  
	2
	1

	Тема 1.5.Средства стандартизации.
	9-10
	Нормативные документы по стандартизации.  Государственные стандарты. Отраслевые стандарты. Стандарты предприятий. 
	2
	1



	
	
	Самостоятельная работа студента. №3

Подготовка мультимедийной презентации по теме «Общероссийские классификаторы.»
	4
	

	Тема 1.6. Порядок разработки стандарта.
	11-12
	Организация разработки стандарта.  Принятие проекта и государственная регистрация стандарта.
	2
	1

	Тема 1.7. Знак соответствия государственным стандартам.
	13-14
	Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам. Процедура получения права маркирования.
	2
	1

	
	
	Самостоятельная работа студента№.4

  Подготовка мультимедийной презентации по теме « Экомаркировка. стандартизация  и экология» 
	4
	

	Тема 1.8. Системы стандартов обеспечения качества продукции.
	15-16
	Области применения, состав, обозначение и содержание систем стандартов: ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП, ГСИ.
	2
	1

	Тема 1.9.Стандартизация основных норм взаимозаменяемости конструирования
	17-18
	Общие понятия основных норм взаимозаменяемости. Основные положения, термины и определения.
	2
	1

	Тема 1.10 Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений. Основные понятия о размерных цепях.
	19-20
	Система допусков и посадок ГЦС. Предельные отклонения, интервалы размеров, единицы допуска. Состав и виды размерной цепи. Методы компенсации накопленных погрешностей в размерных цепях.
	2
	1

	Тема 1.11 Экономическое обоснование стандартизации
	21-22
	Общие принципы определения экономической эффективности стандартизации. Квалиметрическая оценка качества продукции, свойства качества функционирования изделий. 
	2
	1



	
	
	Практические занятия
	12
	2

2

2

	
	23-26
	 №1. Чтение размеров. Определение годности деталей, характера брака.
	4
	

	
	27-30
	№2. Определение по заданному обозначению посадки,

предельных отклонений и размеров элементов деталей, допусков отверстия и вала, допуска посадки, значений предельных зазоров и натягов. 
	4
	

	
	31-34
	 №3.Составление размерных цепей  по  чертежам и     эскизам.
	4
	

	Раздел 2. Метрология
	
	Содержание учебного материала
	28\14\4\10
	

	 Тема 2.1. Общие сведения о метрологии
	35-36
	 Метрология как наука. Основные направления метрологии. Задачи метрологии.

 Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений.
	2


	1

	
	
	Самостоятельная работа студента№  5 Подготовка реферата по теме «Исторические этапы мерологии.»
	2
	

	Тема 2.2. Качество измерений и способы его достижения.


	37-38
	Физические величины. Классификация физических величин. Понятие о единице физической величины и измерении. 
	2
	1

	
	39-40
	Эталоны единиц . Передача размера единиц от эталона к рабочим эталонам и рабочим средствам измерения. Поверочные схемы. Стандартные образцы.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа студента№ 6 Подготовка мультимедийной презентации по теме «История развития эталонов»
	4
	

	Тема 2.3. Средства, методы и погрешность измерения
	41-42
	Измерения. Виды измерений. Прямые, косвенные и совокупные измерения. Равноточные и неравноточные измерения. Однократные и многократные измерения. 
	2
	1

	
	43-44
	Погрешность измерений. Виды и причины возникновения погрешностей.
	2
	

	
	45-46
	Универсальные средства технических  измерений. Механические измерительные приборы и инструменты. Пневматические измерительные приборы. Электрические приборы. Измерительно- информационная система.
	2
	1



	
	
	Самостоятельная работа студента№7 Подготовка реферата  по теме «Роль и место метрологического обеспечения в производстве»
	2
	

	Тема 2.4. Метрологическое обеспечение.


	47-48
	Метрологическая служба. Нормативно-правовая база-основа метрологического обеспечения точности.

Государственные испытания средств измерений. Поверка и калибровка средств измерений.
	2
	1

	
	
	 Самостоятельная работа студента№ 8Подготовка доклада по теме «Права и обязанности государственного инспектора.»
	2
	

	
	
	Практические занятия
	4
	2

	
	49-50

51-52
	№4.Основные и производные единицы системы СИ

№5. Определение класса точности прибора
	2
2
	

	Раздел 3. Сертификация.
	
	Содержание учебного материала
	22\8\4\10
	

	Тема 3.1. Основные цели и объекты сертификации.
	53-54
	Цели, задачи, принципы сертификации. Объекты и средства сертификации. Критерии качества продукции. 
	2


	1



	
	
	Самостоятельная работа студента№9 Подготовка реферата по теме « История развития сертификации в России»
	2
	

	Тема 3.2  Области применения сертификации.


	55-56
	Обязательная и добровольная сертификация. Виды продукции и услуг, подлежащие сертификации.
	2
	1

	
	
	Самостоятельная работа студента№10 Подготовка мультимедийной презентации по теме « Регулирование качества продукции с учетом требований потребителей. Закон Российской Федерации "О защите прав потребителей".»
	         4
	

	Тема3.3. Правила и порядок проведения сертификации.
	57-58
	Правила построения системы сертификации. Схемы сертификации продукции. Основные этапы и правила проведения сертификации. Применение знака соответствия.
	2
	1

	
	
	Самостоятельная работа студента№11 Подготовка реферата по теме   «Международная сертификация системы международной сертификации»
	2
	

	Тема 3.4.Аккредитация и взаимное признание сертификации.


	59-60
	Цели и задачи аккредитации испытательных лабораторий и органов по сертификации.
	2
	1

	
	
	Самостоятельная работа студента№12 Подготовка доклада по теме « Международная  аккредитация сертификата»
	2
	

	
	
	Практические занятия
	4
	

	
	61-62
63-64
	№6 Штриховое кодирование товаров.

 Дифференцированный зачет
	2

2
	2


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Для реализации программы учебной дисциплины имеется в наличии лаборатория «Метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия». Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места, обучающихся (по количеству обучающихся); 

-рабочее место преподавателя;

-методические указания для выполнения практических работ; плакаты.
-технические средства обучения: мультимедийная техника с соответствующим программным обеспечением;

- измерительные инструменты различного типа.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1. Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 415 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0744-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=303201
Дополнительные источники: 

1. Шишмарев, В. Ю. Метрология, стандартизация, сертификация, техническое регулирование и документоведение: Учебник / В.Ю. Шишмарев. — Москва : КУРС: ИНФРА-М, 2018. — 312 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-15-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/952310
2.Федеральный закон «О техническом регулировании» (в редакции ФЗ от 08.12.2002).

3.Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений».

Интернет-ресурсы

1.  Электронно-библиотечная система – режим доступа: Znanium. com.
Сервисы и инструменты: 

1. Skype (режим доступа: https://www.skype.com/) 

2. Zoom (режим доступа: https://zoom.us/)

3. https://disk.yandex.ru/ 
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения, обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований, в том числе в условиях    применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 
	

	 -оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности 
	Оценка результатов практических занятий 

№1 Чтение размеров. Определение годности деталей, характера брака.
№2 Определение по заданному обозначению посадки, предельных отклонений и размеров элементов деталей, допусков отверстия и вала, допуска посадки, значений предельных зазоров и натягов.

№3 Составление размерных цепей по чертежам и     эскизам.

	-применять документацию систем качества;


	Оценка результатов практического занятия № 6 Штриховое кодирование товаров.

	-применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.


	 Оценка результатов практических занятии

№4 Основные и производные единицы системы СИ

№5. Определение класса точности прибора

	Знания:
	

	-документацию систем качества;
	Текущий контроль. Оценка выполнения самостоятельной работы. 

	- единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	Устный опрос

Оценка выполнения самостоятельной работы.

	-основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно- методических стандартов;
	Устный опрос

Оценка выполнения самостоятельной работы

	-основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
	Текущий контроль. Оценка выполнения самостоятельной работы. 



	(основы повышения качества продукции.
	Устный опрос

Оценка выполнения самостоятельной работы


	Результаты обучения (освоенные компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Оценка за:

- выступление на занятиях с сообщениями; 

- разработку мультимедийной презентации в составе творческой группы;

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Оценка за:

- участие в рабочих группах по выполнению практических заданий;

- выступление на семинарах с сообщениями, рефератами.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Оценка за выполнение практических работ и отчетов по ним; устные ответы студентов на занятиях.

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Оценка за:

- выступление на занятиях с докладами; 

- содержание и оформление мультимедийной презентации;

- защита рефератов. 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	Оценка за:

- участие в рабочих группах по выполнению практических заданий;

- выступление на семинарах с сообщениями, рефератами.

	ОК 6.Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Оценка за:

- участие в рабочих группах по выполнению практических заданий.


	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 
	Оценка за:

-разработка мультимедийной презентации в составе творческой группы.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Оценка за:

- выступление на занятиях с докладами; 

- содержание и оформление мультимедийной презентации;

- защита рефератов. 

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Оценка за:

- участие в рабочих группах по выполнению практических заданий;

- выступление с сообщениями, рефератами.

	Результаты обучения 
(профессиональных компетенции) 
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	ПК 1.1. Осуществлять обслуживание и эксплуатацию холодильного оборудования (по отраслям).
	Оценка за выполнение практических работ и отчетов по ним; устные ответы студентов на занятиях; за участие в рабочих группах по выполнению практических заданий 

	ПК 1.2. Обнаруживать неисправную работу холодильного оборудования и принимать меры для устранения и предупреждения отказов и аварий.
	Оценка за:

- участие в рабочих группах по выполнению практических заданий;

- выступление с сообщениями, защита рефератов.

	ПК 1.3. Анализировать и оценивать режимы работы холодильного оборудования
	Устные ответы студентов на занятиях; за участие в рабочих группах по выполнению практических заданий.

	ПК 1.4. Проводить работы по настройке и регулированию работы систем автоматизации холодильного оборудования.
	Оценка за:

- выполнение практических работ и отчетов по ним;
- содержание и оформление мультимедийной презентации.

	ПК 2.1. Участвовать в организации и выполнять работы по подготовке к ремонту и испытаниям холодильного оборудования.
	Оценка за:

- участие в рабочих группах по выполнению практических заданий.

	ПК 2.2. Участвовать в организации и выполнять работы по ремонту холодильного оборудования с использованием различных приспособлений и инструментов.
	Оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы.

	ПК 2.3. Участвовать в организации и выполнять различные виды испытаний холодильного оборудования.
	Оценка за: 

 выполнение практических работ и отчетов по ним; устные ответы студентов на занятиях;
- участие в рабочих группах по выполнению практических заданий.

	ПК 3.1. Участие в планировании работы структурного подразделения для реализации производственной деятельности.
	Оценка за:

- участие в рабочих группах по выполнению практических заданий.


	ПК 3.2. Участие в руководстве работой структурного подразделения для реализации производственной деятельности.
	Оценка за: 

 выполнение практических работ и отчетов по ним; устные ответы студентов на занятиях;
- участие в рабочих группах по выполнению практических заданий.

	ПК 3.3. Участвовать в анализе и оценке качества выполняемых работ структурного подразделения.
	Оценка за: 

 - участие в рабочих группах по выполнению практических заданий.
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